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خواص زیستی یا 
biocompatibilityᑀ
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پس واحد نداره.
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رستوریشن‌های نهایی
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ماده
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به دلیل:
 - تولید by product
- ایجاد پیوند �
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Coefficient of Expansion of Dental Materials
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آمالگام دندانی
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و در ادامه percolation
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سرامیک
دندان و آلیاژ طلا
آمالگام و کامپوزیت
پلیمرهای فاقد فیلر
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گلاس‌اینومر
سرامیک‌ها
دندان و آلیاژ های  طلا
آمالگام 
کامپوزیت
پلیمر فاقد فیلر
موم
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دندان و سرامیک‌ها
گلاس اینومر
آلیاژ طلا
آمالگام
کامپوزیت
پلیمر فاقد فیلر
موم
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طلا
آمالگام
بافت های دندانی و گلاس آینومر و کامپوزیت های دندانی
وارنیش ها و لاینرها
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TABLE 2-2 Thermal Conductivity cf Dental
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FIG 2-1 Diagrammatic"sketch of opposing teeth with a gold
crown and a temporary aluminum alloy crown indicating how
galvanism can occur.
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طلا
آمالگام
زینک فسفات
سرامیک و کامپوزیت
مینا
عاج
زینک اکساید اوژنول
آکریل بدون فیلر
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هرچه انتقال حرارتی یا رساناییت حرارتی پایین‌تر باشد، ماده در برابر حرارت عایق بهتری است.
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برای کف بندی مناسب است اما نه به اندازه زینک اکساید اوژنول!
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حتما نیاز به بیس دارند
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عاج نسبت به مینا عایق حرارتی بهتری است

Maryam Pirmoradian


Maryam Pirmoradian


Maryam Pirmoradian


Maryam Pirmoradian
رساناییت 
حرارتی
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می‌تواند به عنوان بیس استفاده شود
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الکتریکی
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منظور تمایل برای یونیزاسیون است뺭
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پس هرچه پتانسیل الکترودی مثبت‌تر و بزرگتر باشد تمایل فلز برای یونیزاسیون بالاتر است.
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درون بافت
 بافت بدن امکان انتقال جریان الکتریکی را دارد
( مکانیسم اپکس لوکیتورها!)
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الزاما تماس اکلوزالی نیست! 
 در تماس‌های پروگزیمالی احتمال بروز این رویداد بالاتر است!�
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پتانسیل الکترودی آلومینیوم بالاتر از طلا است�
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Deformation of Dental Materials
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FIG 2-4 Schematic representation of tensile, compressive,
shear, twisting, and bending forces and their corresponding
deformations.

FIG 2-3 Cross-sectional model of a tooth under distributed
force (A) and concentrated force (B).
emeemenareess

TABLE 2-2 Relationship of Force. Are2,
and Stress
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نیروهای محوری
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نیوتن بر متر مربع (پاسکال)
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پس واحد ندارد.
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یک ماده بریتل و یک ماده داکتایل (هر دو سفتی بالایی دارند)
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اما ما غالبا نیروهای کششی را بررسی می‌کنیم.
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TABLE 2-4 Elastic Moduli of Selected gl 5y Ly o k;
Dental Materials "

Elastic modulus 4'/“: f

Material ((EI;% y
Silicone impression material 0.00015-0.001
Unfilled acrylic 2.8
Zinc oxide—eugenol cement 2.8

< Adhesive resin layer 3.5-4.8 o e (5L J 990 ol pu Ly (s gle
Zinc polyacrylate cement 3.9 Tyls ga5890 Ly ousds oibadil (soadi pa gle
Glass ionomer cement 5.5

ok sl gine un y < Low-viscosity resin 5.8

Hybrid layer (composite/tooth) 8.0-9.0
Human dentin partially demineralized 13.0
Zinc phosphate cement 13.8

‘_‘__ Composite 16.6
Human dentin 19.3
Dental amalgam 27.6
Human enamel 90.0
Gold alloy 96.6

"1 GPa=1000 MPa.
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Stress—Strain Testing of Ma

_- Ultimate Fracture _ \
_--"  Strength S
w a2 O NP
g Y,ield Strength %
! Proportional 3

T |1/ Limit Solid
S
r / Axial Force Applied
</

Ii AN I~
\0-" r == Defined permanent elongation is reached

-~

) (I,
_g / = Irreversible elgonation begins
®

Strain (no units of measurement)

FIG 2-5 Stress-strain curve in tension for dental gold alloy
with fracture point at asterisk (¥*).
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از نظر سفتی:
مینا = آلیاژهای طلا
سمان زینک فسفات =  عاج = کامپوزیت
 آکریل‌های فاقد فیلر
مواد قالب‌گیری الاستیک
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عاج دندانی نسبتا دم شده مدول بالاتری نسبت به عاج دم شده‌ی اینفیلتره شده با ادهزیو دارد!
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بر حسب محتوای فیلری
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کششی یا فشاری ندارد!
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TABLE 2-6 Ultimate Strength of Selected 7 yssals
Dental Materials o 8L slayaly
ensistrength .
Material (MPa) strength (MPa) TABLE 2-5 Yield Strength of Selected
Hurman 10 400 Dental Materials
enamel Material Yield@trength(Pa)
Ugi’:'yﬁii . 28 97 Unfilled acrylics 43-55*
Composites 34-62 200-345 COmeRts Leieniive:
. Human dentin 165*
Ceramic 40 150
. Gold alloys 207-62
ifeldspathic) Human enamel 344%
Dental 48-69 310-483

amalgam “Yield strength in compression.
Human dentin 938 297 "Yield strength in tension.

Gold alloys 414-828 - concal s Uaga 31 3o Sl 90 Lot Canal sitiag o 3 Logs s alSaical
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از نظر استحکام تسلیم:
مینای دندان
کامپوزیت
پلیمرهای فاقد فیلر
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استحکام تسلیم مینا از طلا بیشتر است اما مدول الاستیک طلا از مینا بیشتر است. 
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استحکام فشاری مینا  ۱.۵ برابر عاج است اما استحکام کششس عاج ۱۰ برابر مینا است!! 
همه مواد یاد شده، استحکام فشاری بالاتری نسبت به کششی دارند. 
بعضی از مواد در کشش و برخی دیگر در فشار بهتر هستند.
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استحکام کششی نهایی
استحکام فشاری نهایی
استحکام برشی نهایی
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BOX 4-2 Technique Tips for Total-Etch BOX 4-3 Desirable Features of Light-

Emitting Diode (LED) Light-Curing Units

and Self-etch Bonding Agents

Portable with stable docking station/stand
Good ergonomics—Ilightweight
Easily accessible controls

Total-Etch Bonding Agents :
L]
e Digital readout clearly displayed
L]
L]
L]
L]

1. Apply phosphoric acid etchant with a microbrush for the
recommended time.
2. Rinse phosphoric acid for 15 seconds after etching.

' ‘ ) . Probe is long enough (>7 mm) to reach posterior surfaces
3. Dispense the bonding agent just before use—don't dis-

Sensor to indicate low battery
Light tip 8-10 mm in diameter
Built-in radiometer
e Battery holds a charge for several hours of use—extra bat-
tery provided

pense early.

4. Dry (evaporate) the solvent in the bonding agent for the\
recommended time. Water takes longer to dry than ethanol.
Ethanol takes longer than acetone.

5. Recap bottles immediately to prevent evaporation of

* Durable—diode lasts 5000 hours
solvent. o . e Compatible with variety of initiators (third-generation)
6. Store at the temperature indicated in the manufacturer’s « Autoclavable light tip or protective barrier
Instructions. e Easy to disinfect
Self-Etch Bonding Agents Data from Farah JW, Powers JM, editors: LED light-curing units, Dent
1. Self-etch bonding agents may require scrubbing with a Advis 23(5):1, 2006.

microbrush or a waiting time before curing.
2. Select a compatible bonding agent when bonding self- and

dual-cured composites and resin cements. TABLE 4-8 Typical Light-Curing Units
‘_/ Type Product Manufacturer
35 9 UM add Jlaial
o B e LEDlight  Bluephase Style Ivoclar Vivadent
(Amherst, NY)
Elipar S10 LED 3M ESPE (St.
Curing Light Paul, MN)
Demi Plus LED Kerr Corporation
Light Curing
System
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این یه دونه رو قبلا دیده بودیم….�
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به دلیل احتمال تبخیر حلال و تغییر در ویسکوزیته که بر میزان نفوذ باند اثر دارد.�
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پراکنش در اینترفیس روی می‌دهدو به ازای افزایش اینترفیس شاهد افزایش بازپراکنش و شکست نور هستیم.�
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FIG 4-10 Most curing units today are light-emitting diodes
(LED) designed (A) to emit high intensity blue light that
activates photo-chemicals in the composite, triggering an addi-
tion polymerization. The units are generally cordless and have
controls for time and, in some cases, intensity. LED units are
intense enough to travel through translucent parts of the tooth

(B) and bright enough to damage the retina of the eye. Thus,
measures to limit visual exposure should be used at all times.
(Courtesy Y-W Chen, University of Washington Department of
Restorative Dentistry, Seattle, WA.)
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لامپ های LED آنقدر توان دارند که می‌توانند از بخش های شفاف دندان عبور کنند. �
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آمالگام با مس بالا:
استحکام بالاتر
کریپ و کروژن کمتر
ماندگاری مارجینال بهتر�
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آمالگام با مس بالا:
نقره
مس
 قلع
پالادیوم
ایندیوم
�
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در بین اشکال، کره کمترین سطح را دارد و همیشه واکنش ها از سطح شروع می‌شوند.�
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امروزه دیگر آمالگام با ذرات کاملا نامنظم یا همان lathe cut به بازار عرضه نمی‌شود.�
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از نظر شکل ذرات젍
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نامنظم�
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نیاز به نیروی کندانس کمتر
نیاز به جیوه کمتر
ستینگ سریع‌تر
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نیاز به نیروی کندانس بیشتر
کانتکت‌های بهتر
کارو راحت تر�
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پس چرا اضافه می‌کردن؟�
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FIG 5-2 Examples of amalgam restorations. In most modern dental practices today, amalgam res-
torations are placed in posterior teeth where esthetic concerns are secondary. New amalgams have
highly adapted margins and longevity (A-C). Restorations on canines or other anterior teeth are
i used rarely (blue arrows in D and F). Amalgam also may be used to build up the tooth in preparation

FIG 5-1 Overview of placement of ama|gam restorations. prior to a crown preparation (black arrow in D). The value of amalgam is that it can be placed with
N A A . good clinical success under diverse and even nonideal conditions. For example, amalgam may be

Teeth that require restoration (A) are prepared using cavity TSRSy PIECaa WRER TEoTEToR ST RE To0 TR TS TMBGESTBIe 37 bonding of composites would be
preparations that have undercuts to retain the amalgam, which compromised. E, Amalgam generally fails due to detenorat\??Nof its margins with the tc;oth (red
0 . arrows). (A=C, E, Cortesy J. Martin Anderson, University of Washington Department of Restor-

does not bond effectively to the tooth (B). The amalgam is ative Dentistry, Seattle, WA. D, Courtesy E. R. Schwedhelm, University of Washington Department

mixed (triturated), then quickly placed into the preparations, of Restorative Dentistry, Seattle, WA; F, Courtesy Richard D. Tucker, University of Washington
and carved into appropriate anatomic and occlusal form (C). Department of Restorative Dentistry, Seattle, WA,

After 24 hours or more, the amalgams may be polished (D) 99 3 gige0 AS sl (sl plSdlail iy
to assure good contours, a smooth surface, and closed mar- ol il G glinals (ol dayf s
gins. (Courtesy J. Martin Anderson, University of Washington A Caeud dy (odlonal

Department of Restorative Dentistry, Seattle, WA.)
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در انواع با کپسول‌های چندبار استفاده نیز وجود داشتند�
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اندازه گیری دستی/ 
اختلاط دستی(هاون)�
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اندازه گیری توسط کارخانه/ 
اختلاط با دستگاه
(کپسول‌های یکبار مصرف)�
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اندازه گیری دستی/ 
اختلاط با دستگاه
(کپسول‌های چندبار مصرف)�
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مزیت آمالگام این است که می‌تواند در شرایط بالینی نامطلوب نتایج بالینی ایده‌الی به دست دهد.�
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اغلب failureهای آمالگام به دنبال تخریب مارجین‌ها روی می‌دهد.�
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حفره های نیازمند گیر
بدون باند موثر به دندان�
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پس از ۲۴ ساعت ممکن است آمالگام‌ها پالیش شوند با هدف:
سطح صاف
کانتور مناسب
مارجین‌های منطبق�
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TABLE 7-9 Examples of Cements Used
for Special Applications
. - Application Product Manufacturer
TAB.LE ?_8 Examples of Calcium HydrOXIde Direct bonding of orthodontic brackets LG
Ca‘"ty Liners Resin (dual- Phase Il Reliance Qrthadontic

R

e cured) Products (Itaska, IL)
Product Gelupesiion Manutacturer Resin (paste- Mono-Lok2 Rocky Mountain
Hydroxyline  Calcium hydroxide and George Taub primer) (Denver, CO)
acrylic polymer in Products & Resin (self- Concise 3M ESPE (St. Paul, MN)
methyl ethyl ketone Fusion (Jersey cured) Orthodontic
City, NJ) Resin-modified GC Fuji Ortho  GC America (Alsip, IL)
Hypo-Cal Calcium hydroxide and Ellman (Hewlett, glass ionomer LC
barium sulfate in NY) Cementation of orthodontic bands
aqueous hydroxyethyl Glass ionomer Ketac-Cem 3M ESPE &=
ceI_Iquse solut_lonl Aplicap cola
Pulpdent Calcium hydroxide in Pulpdent Resin-modified ~ GC Fuji Ortho ~ GC America
Liquid agueous (Watertown, glass ionomer
Cavity methylcellulose MA) Resin Band-Lok Reliance Orthodontic
Liner solution Products

Root canal sealers

Sokad slasiy Zinc oxide— Roth Roth Drug (Chicago, IL)
eugenol Cements
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FIG 7-7 Orthodontic brackets bonded directly to the enamel by
resin cement. (Courtesy Y-W Chen, University of Washington
Department of Restorative Dentistry, Seattle, WA.) .
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(Restorative Dentistry) ( Prevention )(Orthodontics) C 'If:c?l?r:gltgg/ )

*Sealants *Retainers *Indexing Resins
*Mouthguards *Model Materials

Fixed Removable Operative Maxillofacial
Prosthodontics Prosthodontics Dentistry Prosthodontics

*Cements *Impression Trays *Composites *Prostheses
*Impression Trays *Impression Materials *Resin-modified Glass

*Impression Materials *Denture Bases lonomers

*Temporary Crowns *Denture Teeth *QOcclusal Splints

FIG 13-1 The role of polymers in dentistry continues to expand. Polymers are used for diverse
applications including fixed, removable, and maxillofacial prosthodontics; orthodontics; preventive
dentistry; operative dentistry; and laboratory technology. Applications in blue text are discussed in
this chapter; those in orange text are discussed in other chapters.
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FIG 13-10 Denture finishing and polishing. A high-speed lathe with a special acrylic-cutting bur is used
to shape the outside of the denture (A) and the periphery (B). The tissue side of the denture (arrowin B)
is not adjusted before try-in. After shaping, rag wheels (C) coated with polishing compounds (red arrow)
are used to put a final finish on the denture. The patient’s name (blue arrowin D) is generally embedded
into the denture, sometimes on the tissue side. Clinically the denture is inserted and checked for proper
extensions, particularly in areas of the frenae (green arrow). Further adjustments are normally needed
after initial insertion. (A-C, Courtesy M. Adams, D. Idels, and J. Nalley, Georgia Regents University,
Augusta, GA. Photography by R. Messer, Georgia Regents University, Augusta, GA. D, Courtesy Rich-
ard Lee, Sr., University of Washington Department of Restorative Dentistry, Seattle, WA.)

TABLE 13-1 Selected Properties of Acrylic Polymers and Clinical Relevance

Property Description Clinical relevance

Elastic modulus Stiffness High modulus is desirable to prevent flexure of denture or other
prosthesis. Acrylic polymers have relatively low elastic moduli.” Higher
moduli are clinically desirable. 5 Jiossl 5L Jgee Llle § col (bl Lagay Jjédl

v

Impact strength Resistance to fracture upon Important to resist fracture when dropping or blow to facial area. Acrylic
ol (sln Bdlas wailan high-energy impact (dropping)  polymers have moderate impact strength. Cross-linking increases by

two-fold. Higher impact strengths are clinically desirable.
— a0 ot |y e alSniad 2l 99 B 3l gicea s sk dS sl lopal S

Fatigue strength Number of repeat stresses to  Important to resist fracture under long-term intraoral forces (chewing,
fracture at low loads clenching). Acrylic polymers have moderate fatigue strength. Cross-
(chewing) linking can increases fatigue strength. Higher fatigue strengths are

clinically desirable. iy, i 1 oSiud alsatonl sl sims s yals 4Se Sl al

Water sorption Mass of water that absorbs into Important because acrylic polymers expand after contact with oral fluids,
the polymer after sufficient affecting fit of prostheses such as dentures. Acrylic polymers have high
time to reach equilibrium (oral ~ water sorption. Lower sorption is clinically desirable.
use) <l et (@alAs JALs Ballai ()9 B 51 § @l i Al jo blewd] Jals da
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The extent to which all monomer is converted to polymer is the degree of conversion.

el gllan ol L 5IVL o az s i)l (6 S suilosdly yegige Vb soud 4z sl sl posly

Residual monomer

Polymer chain

0°0
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4 \
Reaction by-product Polymer

FIG 13-2 Polymerization is a chemical reaction that links a starting compound, a monomer, into
long chains of repeating monomer units, a polymer chain. The polymer chains formed by polymer-
ization entangle with one another but in the simplest case are not themselves linked together.
These entangled chains form the polymer. Depending on the type of reaction, polymerization
may produce by-products that are initially trapped in the polymer. Furthermore, not all monomer
reacts, leaving residual monomer trapped Iin the polymer. Both residual monomer and reaction
by-products may have negative clinical consequences because they may leach out of the polymer
into the oral cavity over time, potentially affecting oral tissues and changing the clinical properties of
the polymer itself.
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The extent to which monomer is converted into polymer is called degree of polymerization.
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دید از منظر مونومری�
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دید از منظر پلیمری�
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عوامل موثر بر خواص پلیمرها:
 نوع مونومرهای واکنش داده
تولید یا عدم تولید محصولات جانبی
درجه پلیریزاسیون و طول زنجیره های پلیمری
 کراس لینک و اتصال میان زجیره‌های پلیمری�
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پلیمریزاسیون افزایشی رادیکال آزاد:
 نیازمند رادیکال آزاد
 عدم تولید محصول جانبی
 اجاد حرارت بالا
 انقباض بالا�


